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Circuit dlectronique perfectionn^ pour rallumage d*un d^tonateur. 



@ Circuit 6lectronique perfectionne pour rallumage d'un 
d6tonateur du type comprenant un gen^rateur (1-3) destine 
A fournir une tension k deux condensateurs (4-5) months en 
s6rie. dont le premier (4) sert d fournir, via un contacteur de 
commande d'ailumage (8), de I'^nergie k une amorce (9) et 
dont le deuxifeme (5) sert k la commande, via un dispositif 
de temporisation (12) et I'une des deux entries d'un circuit 
de type porte ET (13). d'un interrupteur 61ectronique (10) 
ins6r6 dans ralimentation de ladite amorce (9), caract6ris6 
en ce qu'entre I'autre entrde (A) dudit circuit (13) et Talimen- 
tation de I'amorce provenant dudit premier condensateur 
(4) est interpose un troisifeme condensateur (14), 
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"Circuit electronique perfectionne pour I'allumage d'un de- 
tonateur" • 



li' invention concerne un circuit electronique perfectionne 
pour 1 'allumage • d'un detonateur. 

On connalt un circuit de ce genre comprenant un generateur 
5 pour charger un premier et un second condensateurs connec- 
tes en serie, ledit premier condensateur etant connecte en 
serie avec un contacteur, une amorce et un element semi-con- 
ducteur a conductibilite commandee, et des moyens pour sta- 
biliser la tension de I'un desdits condensateurs et pour 
10 empecher I'allumage de 1' amorce pendant un temps predeter- 
mine (DE-DOS n° 1.948.382). 

Afin de rendre un tel circuit plus fiable et moins onereux, 
on a propose de le modifier en sorte que lesdits moyens com- 

15 prennent un premier diviseur de tension branche en parallele 
avec la connexion en serie desdits premier et second conden- 
sateurs et dudit contacteur, 1' electrode de commande dudit 
element semi-conducteur etant reliee au point intermediaire 
dudit premier diviseur de tension comprenant un transistor 

•20 dont la base est connectee au point intermediaire d'un se- 
cond diviseur de tension connecte en parallele avec ledit 
second condensateur qui a une valeur plusieurs fois plus 
grande que celle du premier condensateur (voir brevet beige 
BTR 83) . 
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On obtenait ainsi que lesdits moyens non seulement stabilisent 
la tension du second condensateur sans utiliser une diode 
Zener mais empechent I'allumage de 1' amorce pendant un temps 
predetermine apres la charge des condensateur s . 

Le but de la presente invention est d'ameliorer encore un cir- 
cuit de ce type en y introduisant une securite de bouche effi- 
cace ainsi qu'une s§curite empechant def initivement la mise a 
feu au cas oQ ledit contacteur d'allumage serait ferme durant 
tout le temps s§curite de bouche, cette neutralisation ne s'ap- 
pliquant toutefois pas en cas de fermeture(s) fugace(s) pendant 
ledit temps de securite. 

A cet effet, le circuit selon 1 'invention, du type comprenant 
un generateur destine a fournir une tension a deux condensa- 
teur s montes en serie, dont le premier sert a fournir, via un 
contacteur de commande d'allumage, de I'energie a une amorce et 
dont le deuxieme sert a la commande, via un dispositif de tempo- 
risation et I'une des deux entrees d'un circuit de type porte 
ET, d'un interrupteur electronique ins§r^ dans 1 ' alimentation 
de ladite amorce, se caracterise en ce qu'entre, 1' autre en- 
trer dudit circuit et 1 ' alimentation de 1' amorce provenant du- 
dit premier condensateur est interpose un troisieme condensateur. 

Le dessin annexe represente, schema tiquement et a titre d'exem- 
ple, une forme d' execution du circuit, objet de 1' invention. 
Dans ce dessin, 

la figure 1 illustre le principe general de cette forme 
d' execution, tandis que 

la figure 2 en montre une realisation detaill^e. 

En reference a la figure 1, le circuit comprend un systeme ge- 
nerateur bien connu, forme par un enroulement 1 dispose autour 
d'un noyau magnetique dont une partie 2 est en fer doux et une 
partie 3 est constituee par un aimant permanent. Ce dernier 
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est destine S etre separe de la partie 2 lors du depart du 
coup. Ce deplacement est g^neralement obtenu simplement par ef- 
fet d* inertia et 1 ' eloignement de I'aimant permanent 3 provo- 
que une variation brusque du flux magnetique dans 1 ' enroulement 
5 1, ce qui induit une tension electrique utilisee pour charger 
deux condensateurs 4 et 5 branches en serie. 

Une diode 6 ^vite qu'apres avoir ete charges, les condensa- 
teurs 4 et 5 ne se dechargent dans 1 ' enroulement 1, Un inter- 
10 rupteur 7, li§ m^caniquement k la partie mobile du systeme gene- 
rateur, court-circuite, avant le depart du coup, le condensa- 
teur 4 ou les deux condensateurs 4 et 5 pour annihiler toutes 
charges remanentes ou induites par des champs electriques pa- 
rasites. 

15 

Le condensateur 4 alimente en serie un contacteur 8 de commande 
de I'allumage, une amorce 9 et un interrupteur electronique 10, 

Le condensateur 5 est relie a un dispositif de stabilisation 11 
20 de sa tension et a un dispositif de temporisation 12. Ce der- 
nier agit sur un circuit 13 travaillant de fagon analogue a 
une porte ET et fournissant le signal de commande de fermeture 
de 1' interrupteur Electronique 10. 

25 Lors du depart du coup, les deux condensateurs 4 et 5 sont char- 
ges, le condensateur 4 etant destin§ a fournir I'energie neces- 
saire S I'allumage de 1' amorce 9. Le condensateur 5 alimente 
le dispositif temporisateur 12 qui empeche, par 1 • intermediaire 
du circuit 13, qu'un signal puisse fermer 1 ' interrupteur 10 

30 pendant une certaine duree apres la charge des condensateurs. 
Cette duree peut etre de I'ordre de lOO ms par exemple et per- 
met d'obtenir la securite de bouche. La temporisation obtenue 
par le circuit 12 est constante, gr^ce au stabilisateur de ten- 
sion 11 qui permet d'obtenir une tension de charge du conden- 

35 sateur 5 ind^pendante de la tension fournie par le generateur. 
En effet, cette derniere peut varier de fagon non negligeable 
en fonction de 1 ' acceleration initiale du projectile et done 
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de- la Vitesse de d^placement de I'aimant permanent 3. 

Les dispositions decrites jusqu'ici sont connues (brevet 
beige BTR 83, deja cite) . 

5 

Conf ormement a 1" invention, un condensateur 14, dont la ca- 
pacity est beaucoup plus petite que celle de 4, est place en 
serie sur 1' entree A de la porte ET 13 en sorte que I'energie 
prelevee sur le condensateur 4 en cas de fermeture fugitive 

10 du contacteur 8 (generalement lors du depart du coup) soit 
negligeable et independante de la resistance d' entree de la 
porte ET. Une resistance 15, dont la valeur est choisie de 
fagon a ne prelever qu'une tres faible partie de I'energie. 
du condensateur 4 durant la fermeture fugitive du contacteur 

15 8/ permet de decharger le condensateur 14, afin de rendre a 
nouveau operationnelle 1 ' entree A de la porte ET 13 lorsque 
le contacteur 8 revient en position ouverte apres son action 
fugitive. 

20 figure 2 illustre une forme d' execution particulierement 

avantageuse du circuit selon la figure 1, On retrouve I'en- 
roulement 1 du genera teur, la diode 6, 1 ' interrupteur 7, les 
condensateur s 4 et 5 , le contacteur 8 et 1' amorce 9. 

25 L ' interrupteur electronique 10 est constitue par un thyris- 
tor 16 dont 1* electrode de commande est reliee a un diviseur 
de tension forme par un reseau 15, 17, 14 et un transistor 
bipolaire ou MOS 18. Ce diviseur de tension est branche aux 
bornes des deux condensateurs 4 et 5 en serie, en sorte d'ob- 

30 tenir, lors de la conduction de 18, une tension UG negative 
sur 1' Electrode de commande du thyristor 16. La base du 
transistor 18 est commandee, au travers d'une resistance 19, 
par la tension aux bornes du condensateur 5 . 

35 Le circuit fonctionne de la fagon suivante : au debut de la 
charge des condensateurs 4 et 5 , le transistor 18. devient 
conducteur, des que la tension aux bornes du condensateur 5 
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attaint la valeur voulue (en general 0,6 V), pour amener ce 
transistor a saturation. A ce moment, la tension sur le con- 
densateur 4 est done beaucoup trop faible pour permettre la 
mise a feu de 1 ' amorce 9 qui est en principe d'un type a 
5 eclateur. Des que le transistor 18 conduit, 1 ' electrode de 
commande UG du thyristor 16 est rendue negative par rapport 
a sa cathode, ce qui exclut toute possibilite de conduction 
de ce thyristor. 

10 La securite de bouche est donnee par la decharge du conden- 
sateur 5 dans la combinaison de resistances 19, 20, et le 
transistor 18 jusqu'au moment ou le courant de base de ce 
dernier devient trop faible pour le maintenir a I'etat con- 
ducteur. Des ce moment, 1' electrode de commande du thyris- 

15 tor 16 peut recevoir le potentiel positif du condensateur 4 
qui est transmis par le condensateur 14 et la resistance 17. 
Cette derniere est choisie en sorte que le courant la tra- 
versant soit suffisant pour enclencher le thyristor 16. 

20 En cas de fermeture fugitive du contacteur 8 durant le temps 
de securite, le condensateur 14 se charge au travers de 17 
et 18. Le potentiel UG de gSchette du thyristor 16 est main- 
tenu n^gatif par la conduction du transistor 18. Lors de la 
reouverture du contacteur 8, le condensateur 14 se decharge 

25 dans le r^seau 15, 18. 

Le circuit decrit permet d'obtenir a bon marche la stabili- 
sation de la tension du condensateur 5, grace a I'effet 
Zener que 1 ' on constate entre la cathode et 1* Electrode de 

30 commande de certains types de thyristor. En effet, des que 
la tension positive de la cathode par rapport a 1 ' electrode 
de commande depasse une valeur determinee, de I'ordre de 10 V, 
on constate le passage d'un courant, ce qui donne un courant 
de decharge du condensateur 5 a travers le circuit constitue 

35 par la cathode de 16, son electrode de commande et le tran- 
sistor 18. De cette fa90n, la tension maximum de 5 est li- 
mitee, de sorte que son temps de decharge jusqu'au moment 
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oQ 18 devient non conducteur est constant. Une diode Zener 21 
peut egalement etre utilisee si le thyristor ne presente pas 
d''effet Zener entre grille et cathode, 

5 Dans le schema de la figure 2, il y a lieu de remarquer que 
la tension de commande du transistor 18 est bien inferieure 
a celle necessaire au f onctionnement de 1' amorce 9, de sorte 
que I'on peut avantageusement donner au condensateur 5 une 
capacite plusieurs fois plus grande que celle du condensateur 
10 4. 
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Revendications • 

1. - Circuit electronique perfectionne pour I'allumage d*un 
detonateur du type comprenant un generateur (1-3) destine a 

5 fournir une tension a deux condensateurs (4-5) luontes en se- 
rie, dont le premier (4) sert a fournir, via un contacteur de 
coimnande d'allumage (8), de 1 ' energie a une amorce (9) et dont 
le deuxieme (5) sert a la commande, via un dispositif de tem- 
porisation (12) et 1 ' une des deux entrees d'un circuit de ty- 
10 pe porte ET (13), d'un interrupteur electronique (10) insere 
dans 1' alimentation de ladite amorce (9), caracterise en ce 
qu'entre 1* autre entree (A) dudit circuit (13) et 1' alimenta- 
tion de 1" amorce provenant dudit premier condensateur (4) est 
interpose un troisieme condensateur (14) • 

15 

2. - Circuit electronique selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la capacite du deuxieme condensateur (5) est 
un multiple de celle du premier condensateur (4) . 

20 3.- Circuit §lectronique selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la capacite dudit troisieme condensateur (14) 
est une fraction de celle dudit premier condensateur (4) . 

4. - Circuit electronique selon la revendication 1, dans le- 
25 quel ledit circuit type porte ET (13) est un transistor (18), 

caracterisi en ce que trois resistances (19, 15, 17) sont con- 
nectees en serie a la base dudit transistor (18) , la troisieme 
(17) de ces resistances §tant montee egalement en serie avec 
ledit troisieme condensateur (14) , 

30 

5. - Circuit Electronique selon la revendication 4, dans le- 
quel ledit interrupteur electronique (10) est un thyristor 
(16), caracterise en ce que 1 ' ilectrode de commande de ce 
dernier est destinee a recevoir le potentiel positif dudit 

35 premier condensateur (4) - via ledit contacteur de commande 
d'allumage (8), ladite troisieme resistance (17) et ledit 
troisieme condensateur (14) - des 1' instant o\l ledit tran- 



tor (18) cesse d'etre conducteur. 
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